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P2/06: Yellow Pale (312);
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DAC-P-0053-98-10
Geschaftsfuhrer Sitz der Gesellschaft HRB 107162

Dr. Hans Glnter Peters Magdeburg



zum Prufbericht Nr. 1-034/06

Vom Auftraggeber wurden drei Acrylmalfarben auf waldriger Basis in den Farbtonen Scarlet
(205), Yellow Pale (312) und Ultramarine Blue (536) getiefe

1 Prifgegenstand

2 Pruf- und Bewertungsprogramm

2.1 Bestimmung der Mahlfeinheit (Kornigkeit)

Die Bestimmung der Mahlfeinheit (Kornigkeit) erfedgnachDIN EN 1ISO 1524 (06/02). Ver-
wendet wurde ein Grindometer der Fa. BYK-Gardnegre@ried (Cat-No. 1510, 51943) mit
einer grof3ten Rinnentiefe von 25 pum. Die Prifung wurd®edgachbestimmung durchgefihrt.
Die Mahlfeinheit ist ein Mal} fur den Durchmesser gibsten Feststoffteilchen in einer Probe
des zu priufenden Erzeugnisses.

2.2 Messung der Viskositat mittels Rotationsviskosi meter*

Zur Charakterisierung der rheologischen Eigensehafturden Flie3- und Viskositatskurven
von den drei Farbproben aufgenommen und bewertetRétationsviskosimeter kam ein HAA-
KE Viscotester 550 (Fa. Thermo Electron, Karlsruhah £insatz.

Es wurde nacldIN 53019-1(05/80) mit der Mel3einrichtung SV-DIN und einemsGewindig-
keitsgefalle von 1 bis 500*gund zuriick) gemessen (Doppelbestimmung). Diet@riferatur
lag bei (23r0,2) °C.

2.3 Beurteilung der Lagerstabilitat 2

Um die Lagerstabilitdt beurteilen zu kénnen, wurden jeve=ilsl00 mL der Farbproben fir ei-
nen Zeitraum von vier Wochen bei einer Temperatur 40 °C in verschlossenen Glasgefal3en
forciert gealtert. Anschl. erfolgte eine Bewertungsichtlich Sedimentation (Bildung eines Bo-
densatzes, Beschaffenheit des Bodensatzes) uncekigdihrbarkeit sowie eine erneute Visko-
sitditsmessung.

2.4 Bestimmung des Gehaltes an flichtigen organisch en Verbindungen

siehe Anlage 1

2.5 Migration bestimmter Elemente

siehe Anlage 1

! kein akkreditiertes Priifverfahren
2 kein akkreditiertes Priifverfahren
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Die Bestimmung des Trockengrades erfolgte natk 53150 (09/02). Geprift wurde auf die
Trockengrade 1 und 4.

Die Acrylmalfarben wurden jeweils mit einer NaRsttidicke von 200 um mit einem Filmzieh-

rahmen auf gereinigte Glasplatten aufgezogen. DiéuRg wurde bei (23 2) °C und (50r 5)
% relativer Luftfeuchte durchgefinhrt.

2.6 Bestimmung des Trockengrades 3

2.7 Bestimmung des Reflektometerwertes

Der Glanz wurde als Reflektometerwert n@N EN ISO 2813(06/99) unter Mel3winkeln von
60° und 85° bestimmit.

Hierzu wurden die drei Proben jeweils mit einer Btdfichtdicke von 200 um auf Glasplatten
appliziert und anschl. eine Woche lang getrockbet. Prifung wurde als Dreifachbestimmung
durchgefuhrt.

Die Einteilung des Glanzes erfolgt in AnlehnungdN EN 13300(11/02):

Bezeichnung MelRwinkel Reflektometerwert
glanzend 60° t 60
mittlerer GlanZ 60° <60
85° t 10
matt 85° <10
stumpfmatt 85° <5

2.8 Gitterschnittprifung

Die Gitterschnittprifung erfolgte nadIN EN 1SO 2409 (10/94). Hierzu wurden die drei Pro-

ben jeweils mit einer NafR3schichtdicke von 200 pyrh Glasplatten appliziert und anschl. eine
Woche lang getrocknet. Die Prifung wurde als Dosibeestimmung durchgefihrt. Es wurde ein
Einschneidengerat verwendet.

Bei der Gitterschnittprifung wird der Widerstandegi Beschichtung gegen Trennung vom Un-
tergrund abgeschéatzt, wenn ein bis zum Untergrundhgiehendes Gitter in die Beschichtung
geschnitten wird. Die Haftung wird mit einem Gigtehnitt-Kennwert zwischen 0 (bester Wert)
und 5 (schlechtester Wert) angegeben. Die Ermdtldes Kennwerts erfolgt nach Aufkleben
und Abreif3en eines Klebeband-Streifens.

® kein akkreditiertes Priifverfahren
“ Je nach nationalen Gepflogenheiten kann ,mitti&lanz* z.B. als halbglanzend, halbmatt oder sejtigrzend
bezeichnet werden.
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Zur Beurteilung der Verlaufeigenschaften wurden die Acrylmalfarben jeweils mit einem Ver-
lauf/Ablauf-Prifrakel der Fa. Erichsen, Hemer (Mibd&9) so auf gereinigte Glasplatten aufge-
tragen, dal3 5 Streifenpaare von unterschiedlichekeD(0,25; 0,5; 1; 2; 4 mm) entstehen. Bei
waagerechter Lagerung der Glasplatten wurde betdtackelche Streifen zusammenfliel3en.
Die Spalthohe des Filmstreifenpaares, bei dem gekaih volliges Verschwinden des Zwi-

schenabstands eintritt, ist das Mal3 fur die Ved@ainschaften des Beschichtungsmaterials. Je
kleiner die Spalthdhe ist, desto besser sind die Verlaufeigenschaften:

2.9 Beurteilung der Verlaufeigenschaften °

0,25 sehr gut

0,5 gut

1 befriedigend
2 ausreichend
4 ungenugend

2.10 Beurteilung der Ablaufneigung °

Zur Beurteilung der Ablaufneigung wurden die Acrglfarben jeweils mit einem Ver-
lauf/Ablauf-Prifrakel der Fa. Erichsen, Hemer (Mibdé9) so auf gereinigte Glasplatten aufge-
zogen, dal3 10 verschieden dicke Filmstreifen dmtst€75; 100; 125; 150; 175; 200; 225; 250;
275; 300 pm). Die Glasplatten wurden sofort nacm deifziehen mit der diinnsten Schicht nach
oben aufgestellt. Je nach Ablaufverhalten laufen die Filmstreifen zusamseAblaufindex
nutzt man die Nummer des Filmstreifens, bei denadgenoch kein Verlaufen mit dem nachfol-
genden Streifen erfolgt. Je kleiner dieser Indéxdissto schlechter ist der Ablaufwiderstand des
gepriften Beschichtungsmaterials:

1lund2 sehr starkes Ablaufen

3und 4 starkes Ablaufen

5und 6 zufriedenstellendes Ablaufen
7und 8 geringes Ablaufen

9und 10 kein bzw. kaum Ablaufen

2.11 Priifung auf Uberstreichbarkeit nach festgelegt  er Trocknungszeit ’

Die Priifung der Uberstreichbarkeit wurde in Anlehg@nDIN 53778-4 (08/83) unter Beriick-
sichtigung der ermittelten Trocknungszeit (Trockawg4, siehe Punkt 2.6) auf Kinstlerlein-
wand durchgefuhrt.

Uberstreichbarkeit ist gegeben, wenn

x der zu prifende Anstrichstoff den jeweiligen Voranstbehetzt (nicht abperlt),

® kein akkreditiertes Prufverfahren
6 kein akkreditiertes Priifverfahren
" kein akkreditiertes Priifverfahren
8 Norm seit 02/03 zuriickgezogen
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x sich die Verstreichbarkeit bei jedem Uberstreichen nigstentlich verschlechtert und

x der Gesamtanstrich nicht hochgezogen, gerissen oderlatzgjési und keine Ansatze
und Schattierungen zeigt.

2.12 Beanspruchung durch kunstliche Bewitterung

Die Beschichtungen wurden naEiN EN ISO 11507 (01/02) mit einer Prufdauer von 1000
Stunden durch UV-Strahlung und Wasser beanspréshtvurden Lampen vom Typ 2, UV-A
(340), verwendet.

Jeweils vor, nach 500 und nach 1000 Stunden Bewiiteerfolgte die Bestimmung des Reflek-
tometerwertes nacBIN EN ISO 2813 (06/99) zur Bewertung des Glanzes und die farbmetr
sche Bestimmung des Farbabstands nach der CIELABdtaachDIN 6174 (01/79) zur Beur-
teilung der Farbveranderung.

Nach 1000 Stunden Bewitterung wurde die Gitterdgpmiifung nachDIN EN 1SO 2409
(10/94) zur Bewertung der Haftung durchgefuhrt.

3 Prufergebnisse

3.1 Mahlfeinheit (Kérnigkeit)

Probenbezeichnung Mahlfeinheit [um]
Scarlet (205) 16
Yellow Pale (312) 20
Ultramarine Blue (536) 16

3.2 Viskositat

Die drei Acrylmalfarben zeigen strukturviskoses Fliel3verhalten, d.h. mit zunehmendem Ge-
schwindigkeitsgefalle. nimmt die Viskositat/ stark ab (siehe Anlage 2). Folgende Werte (je-
weils Mittelwerte aus zwei Bestimmungen) werdendiaem Geschwindigkeitsgefalle von 500

-1 .

S~ erreicht:

Probenbezeichnung Schubspannung [Pa] Viskositat / [mPas]
Scarlet (205) 293,7 587,3
Yellow Pale (312) 276,7 553,3
Ultramarine Blue (536) 250,5 500,8

3.3 Lagerstabilitat

Alle drei Farbproben weisen nach forcierter Alteguiul3erlich keinerlei Verdnderungen auf.
So ist weder die Bildung eines Bodensatzes nochseBerums zu beobachten. Zudem er-
scheint der Farbton der drei gealterten FarbprabeNergleich zu den nicht gealterten je-
weils unverandert.
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Analog zu Pkt. 3.2 wurden Flie3- und Viskositatsiar aufgenommen (siehe Anlage 3) so-

wie folgende Werte (jeweils Mittelwerte aus zwei Besnungen) fur Schubspannung und
Viskositat bei einem Geschwindigkeitsgefalle vo® 50 ermittelt:

Probenbezeichnung Schubspannung [Pa] Viskositat / [mPas]
Scarlet (205) 301,3 602,5
Yellow Pale (312) 305,3 610,6
Ultramarine Blue (536) 276,2 552,2

3.4 Gehalt an flichtigen organischen Verbindungen

siehe Anlage 1

3.5 Migration bestimmter Elemente

siehe Anlage 1

3.6 Trockengrad

Probenbezeichnung Trocknungszeit [h]

Trockengrad 1  Trockengrad 4

Scarlet (205) 0,25 1,75
Yellow Pale (312) 0,25 1,75
Ultramarine Blue (536) 0,25 1,75

Die Trockenschichtdicke lag jeweils bei ca. 40 um.

3.7 Glanz

Probenbezeichnung Melwinkel Reflektometerwert Beaaichn

Scarlet (205) 60° 5,2 matt
85° 9,4

Yellow Pale (312) 60° 5,8 mittlerer Glanz
85° 11,5

Ultramarine Blue (536) 60° 15 matt
85° 5,6

Die Trockenschichtdicke lag jeweils bei ca. 50 um.
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3.8 Gitterschnittprifung

Probenbezeichnung

Gitterschnitt-Kennwert
(nach Klebebandabril3)

Scarlet (205) 1
Yellow Pale (312) 4
Ultramarine Blue (536) 5

Die Trockenschichtdicke lag jeweils bei ca. 50 um.

3.9 Verlauf
Probenbezeichnung Spalthéhe [mm] Bewertung
Scarlet (205) >4 kein Verlaufen, Farbe ,steht
Yellow Pale (312) > 4 kein Verlaufen, Farbe ,steht”
Ultramarine Blue (536) > 4 kein Verlaufen, Farbeefg"

3.10 Ablauf
Probenbezeichnung Ablaufindex Bewertung
Scarlet (205) 10 kein Ablaufen
Yellow Pale (312) 10 kein Ablaufen
Ultramarine Blue (536) 10 kein Ablaufen
3.11 Uberstreichbarkeit
Probenbezeichnung Bewertung

Scarlet (205)

funfmal Uberstreichbar

Yellow Pale (312)

funfmal Uberstreichbar

Ultramarine Blue (536)

funfmal Uberstreichbar

3.12 Kunstliche Bewitterung

Probenbezeichnung

85°-Reflektometerwert

Ausgang nach 500 h  nach 1000 h
Scarlet (205) 9,5 8,0 7,0
Yellow Pale (312) 11,4 6,2 3,5
Ultramarine Blue (536) 5,2 5,5 3,3

1L
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Bei allen drei Farbténen tritt im Verlauf der Beteitung ein Glanzabfall auf, der beim Farb-
ton Yellow Pale (312) am ausgepragtesten ist. Rikbtene Yellow Pale (312) und Ultrama-

rine Blue (536) sind nach 1000 h kinstlicher Besviihg im Gegensatz zur Ausgangsbewer-
tung nur noch als stumpfmatt einzustufen.

Probenbezeichnung Farbabstand'E,,

Ausgang nach 500 h  nach 1000 h
Scarlet (205) 0,0 3,0 3,2
Yellow Pale (312) 0,0 4,5 12,4
Ultramarine Blue (536) 0,0 3,9 2,7

Auch die Farbveranderung ist bei allen drei Farbtbsehr deutlich ausgepragt, wobei sich
der Farbton Yellow Pale (312) im Verlauf der Bewiting am starksten verandert (hdchster
Wert fur den Farbabstand).

Probenbezeichnung Gitterschnitt-Kennwert nach 1000 h
(nach Klebebandabril3)

Scarlet (205) 4

Yellow Pale (312) 4

Ultramarine Blue (536) 2

Die Trockenschichtdicke lag jeweils bei ca. 40 um.

4 Zusammenfassung

Die drei untersuchten Acrylmalfarben weisen hingichtihrer lacktechnischen Kennzahlen und
ihrer Verarbeitbarkeit vergleichbare Eigenschafemh In der Bewitterung sind jedoch in Ab-
hangigkeit von den eingesetzten Pigmenten Differenzyenuerkennbar.

Die Mahlfeinheit kann mit Werterd 20 um als sehr fein bezeichnet werden. Der Gedralt
flichtigen organischen Verbindungen (VOC-Gehalt) liegt unter 10 Gew.-%; die Grenzwerte flr
die Migration der Elemente Sb, As, Ba, Pb, Cd, Cr, Hg tn&&den nicht Gberschritten.

Die Produkte zeigen eine hohe, der Applikationstéclund dem Anforderungsprofil entspre-
chende Viskositat, die sich auch nach forcierter Alteminbt signifikant &ndert. Auch bei hoher
Schichtdicke tritt kein Ver- und Ablaufen (keineld®ing von Laufern, Tranen o0.4.) auf, die Far-
ben ,stehen”. Sie lassen sich sehr gut mit demePiasftragen. Die Trockengrade 1 (oberfla-
chentrocken) und 4 (Durchtrocknung fir Uberstreichbarkeit) liegieihren Werten gut im ver-
arbeitungstechnischen Rahmen. Die mehrfache Ubmistrarkeit ist bei allen drei Farbtonen
ohne Qualitatseinbul3en gegeben.

Die Farbtone Scarlet (205) und Ultramarine Blue65&nnen als matt eingestuft werden, der
Farbton Yellow Pale (312) zeigt mittleren Glanze Maftung auf Glasuntergrund, geprift durch
den Gitterschnitt, ist vor allem bei den Farbtéietiow Pale (312) und Ultramarine Blue (536)
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nicht gegeben. Bei Applikation auf Leinwand sinddegen keine Anzeichen auf Enthaftung zu
beobachten, wenngleich eine Gitterschnittprifungdéegem Untergrund nicht méglich Tst.
Im Verlauf der 1000stundigen kinstlichen Bewitteyaritt ein Glanzabfall sowie eine sehr deut-

liche Farbveranderung auf. Besonders ausgepragtd&nVeranderungen beim Farbton Yellow
Pale (312).

Die Prufergebnisse beziehen sich nur auf die Pgéfigeténde. Eine auszugsweise Veroffentlichung dggtiisse
darf nur mit Zustimmung der iLF Forschungs- und Hoklngsgesellschaft Lacke und Farben mbH erfolgen.

Magdeburg, 25. August 2006

T. Bottge F.-J. Mesterknecht
Labor Beschichtungsstoffe verantwortlicher Bearloeite

° Fur eventuelle weitere Priifungen wird die Durchfiity der Gitterschnittpriifung auf Glasuntergrurchhemp-
fohlen, da die Werte zu sehr streuen und flr emwdBtung ungeeignet erscheinen. Vgl. auch die Eigeb nach
kunstlicher Bewitterung.

9
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ILF Forschungs- und Entwicklungsgesellschaft Lacke und Farben mbH U
.de

Rrufbericht
Prufbericht-Nr. : 4-118/2006
Auftraggeber : iILFGmbH, Laborbereich BS, Hr. Bottge
Auftrags-Nr. des Auftraggebers :  ohne
Auftragsdatum : 19.07.2006
Unterauftrage: U 06.0599 (OHMI Analytik GMBH)
Archivierung gemal Vertrag : Prufunterlagen gemaRehtlg Geschaftsbedingungen;

Probe verbleibt laut Vertrag 7 Monate im iLF.

Prufgegenstand gem. Vertrag : Probe 1 (4-118/06-P1): Scarlet (205)
Probe 2 (4-118/06-P2): Yellow Pale (312)
Probe 3 (4-118/06-P3): Ultramarine Blue (536)

Prifziel gemal Vertrag : Prifung nach DIN EN 71-3 ,Sicherheit von Spielzeug —
Migration bestimmter Elemente*®
Bestimmung des Gehaltes an flichtigen organischen
Verbindungen nach DIN EN ISO 11890-2

Herkunft der Proben : vom AG

Eingangsdatum der Proben : 04.07.06

Beginn der Priifung : 24.07.06

Ende der Prifung : 25.08.06

Priflabor : iLF GmbH, Laborbereich Analytik
Prufverfahren : DIN EN 71-3 ,Sicherheit von Spielzeug - idttpn

bestimmter Elemente” *
Sb, Ba, Cd, Cr, Pb und Se nach DIN EN ISO 11885 *
As nach DIN EN ISO 11969 *
Hg nach DIN EN 1483 *
VOC-Screeningnittels Headspace-GC-Verfahren nach
Prufanweisung PA 4-04/03-06 *
Identifizierung der VOC's mittels GC/MS PA 4-09/03-06 *
Quantifizierung der VOC's durch Direktinjektion von mit
Ldsemittel verdiinnten Proben in ein GC-FID-System
nach PA 4-04/03-06 * gemaf? DIN EN ISO 11890-2

* nicht akkreditierte Prifverfahren

Seitenzahl : 3
akkreditiert nach DIN EN I1SO / IEC 17025
DAC-P-0053-98-10

Geschaftsfuhrer Sitz der Gesellschaft: HRB 7162
Dr. Hans Ginter Peters Magdeburg
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1. Prifung nach DIN EN 71-3

Probenvorbereitung:

Die Vorbereitung und Analyse wurde gemafR Punktd@riNorm, Uberziige von Anstrich-
stoffen, Firnissen, Lacken, Druckfarben, Polymenad ahnlichen Uberzuigen, durchgefihrt.

Die Universalfarbe wurde durch Ruhren von Hand hgemisiert, anschlieend wurde nach
ISO 15528 eine reprasentative Probe genommen.

Gemall Angaben des Auftraggebers wurde der Lackhdrakeln auf eine Glasplatte
appliziert. Die Nassschichtdicke betrug ca. 100pach einer Trocknungsphase von 24 h
unter raumklimatischen Bedingungen wurden 100 negeli Beschichtung mechanisch durch
Schaben von der Glasplatte entfernt, zerkleinedtamschlieRend mit warmer
Salzsaurelésung (5ml, 0,07 mol/l, pH-Wert zwischehund 1,5, keine Korrektur
erforderlich, Temperatur (37°€2°C)) extrahiert.

Unmittelbar nach der Extraktion wurde der Feststiofifch Filtration Gber einen Papierfilter
von der Lésung abgetrennt.

Fur die Aufbewahrung tber Nacht wurde der Salzsdrakt auf 1mol/l eingestellt.

Durchfihrung der Prifung

Die guantitative Analyse der Elemente Antimon, Barj Blei, Cadmium, Chrom und Chrom
erfolgte durch induktiv gekoppelte Plasma-Atom-Esioasspektrometrie gemal DIN EN
ISO 11885.

Zum quantitativen Nachweis von Arsen wurde die Aatisorptionsspektrometrie, das
Hydridverfahren, gemafd DIN EN ISO 11969 herangeroge

Quecksilber wurde quantitativ nach DIN EN 1483 rgmhiesen.

Prifergebnis:

Aus den Schwermetallkonzentrationen der Salzsatnadr ergeben sich entsprechend der
Probeneinwaage fur di# untersuchten Acrylmalfarbendie in der folgenden Tabelle 1
angegebenen Schwermetallgehalte.

Tabelle 1: Analysenergebnisse und Grenzwerte giMigration von Elementen aus
Spielzeugmaterialien

Migrationsmenge der I6slichen Elemente [mg/kg]
Sh As Ba Cd Cr Pb Hg Se

Scarlet (205) < 175 < 0,10 114 < 1,/5 < 1,00 < 20,0 < 0,04 < 1,75

Yellow Pale (312) < 175 < 0,10 200 < 1,75 < 1,00 < 20,0 < 0,04 < 1,75

Ultramarine Blue (536% 1,75 <0,10 21 < 1,75 < 1,20 < 20,0 < 0,04 < 1,75

Grenzwert gemal}

DIN EN 71-3 60 25 | 1000 75 60 90 60 500

Die 3 Acrylmalfarben tberschreiten nicht die Greeeww fur die Migration von l6slichen
Elementen aus Spielzeug und Spielzeugteilen unidlenfdamit die Anforderungen zur
Sicherheit von Spielzeug gem&[®N EN 71-3.
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2. Bestimmung des VOC-Gehaltes

Probenvorbereitung und Durchfihrung

Die VOC-Untersuchungen wurden mit Hilfe von Kapillar-Gasenatographen (Typ 5890
Serie Il bzw. 6890 der Firma Agilent Technologies) untemadung eines Headspace-Samp-
lers (Typ HP 7694) zum VOC-Screening und eines Flamamisationsdetektors (FID) zur
Quantifizierung bzw. eines massenselektiven Detektons $973) zur Identifizierung der
VOC's durchgefhrt.

Zur Quantifizierung wurden mit Losemittel (Tetrahydrafo) verdinnte (1:3) Proben in ein
GC/FID-System injiziert. Vor der Injektion wurden die verdiinnten Proben atreAnung der
festen Bestandteile zentrifugiert (10 min, 20000U)mimd mit einem Einmalspritzenfilter
(0,2 pm) filtriert.

Die Auswertung der Losemittelanteile erfolgte Uberiigabe eines inneren Standards
(Diethylenglykoldimethylether).

Prifergebnis:

In der Tabelle 2 sind di&ehalte der identifizierten VOC's der 3 Acrylmalfarben
zusammengestellt.

VOC-Gehalt [%]
Ethylenglykol Propylenglykol Summe Texanol [%)]
(918) * (924) (864)
Scarlet (205) 2,5 4,0 6,5 2,1
Yellow Pale (312) 2,1 3,4 55 1,8
Ultramarine Blue (536) 1,8 3,0 4,8 1,5

* Matchfaktor der Identifizierung mittels GC/MS, wiaal 1000

Vergleichssubstanzen : Chemikalien p.a.: EthylekglyFluka), Propylenglykol (ACROS),
Texanol (Krahn Chemie)

Die Prufergebnisse beziehen sich nur auf die Pigdgstande. Eine auszugsweise
Veroffentlichung der Ergebnisse darf nur mit Zugtiomg vom iLF erfolgen.

Magdeburg, 25.08.06

Dr. Ute Holzhausen Norbert Hinzelmann
Laborleiter Physik/Analytik verantwortlicher(Per
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